
ß ÓÑÜÛÔ Ì  ÚÑÎÜ ÞÛßÎÝßÌ
ÞÇ ÜÑÒ ÞÔßÝÕ

Ó»­¿ô ß®·¦±²¿

Ñ©²»¼ ¾§ Þ§®±² Þ®±²µ
Ð®±ª±ô Ë¬¿¸

É¸¿¬ ¼± §±« ¹»¬ ©¸»² §±« ½®±­­ ¿ Ó»®½»® ¿²¼ ¿
Ó±¼»´ Ì Ú±®¼á

Ñ²» ±º ¬¸» ¿¼¼»¼ ¾»²»º·¬­ ±º ³§ ©±®µ ·­ ±½½¿ó
­·±²¿´´§ ¬®¿ª»´·²¹ ¿®±«²¼ ¬¸·­ ¹®»¿¬ ²¿¬·±²ô ¿²¼
©¸»² × ¹»¬ ¿²§©¸»®» ½´±­» ¬± Ó±¼»´ Ì ·®±²­ × ³¿µ»
·¬ ¿ °±·²¬ ¬± ³¿µ» ¬¸» ¼»¬±«® ¿²¼ ·²½´«¼» ¿²§
¿¼ª»²¬«®» ¬¸¿¬ °®»­»²¬­ ·¬­»´ºò É»´´ô ±²» ­«½¸
±°°±®¬«²·¬§ ½¿³» «° ©¸»² × ®»¬«®²»¼ ¬± ¬¸» ¿®»¿ ±º
³§ °®»ª·±«­ ®»­·¼»²½» ¿²¼ ¸¿¼ ¬¸» °®·ª·´»¹» ±º ª·­ó
·¬·²¹ ¿² ±´¼ º®·»²¼ ¿²¼ º»´´±© ³»³¾»®ô Þ§®±²
Þ®±²µò

Þ§®±² ¾«·´¬ ¸·³­»´º ¿ ­°»»¼­¬»® ¿ º»© §»¿®­ ¾¿½µ
¿²¼ × ¿´©¿§­ º»´¬ ·¬ ©¿­ ±²» ±º ¿ µ·²¼ò Ò± ½±°§ ½¿¬
­¬«ºº ¸»®»å ¬¸» ³¿½¸·²» ·­ ·² ¿´´ ®»¿´·¬§ ¿ ¬®«» »¿®´§
³«­½´» ½¿®ô ¾±¬¸ ·² ¿°°»¿®¿²½» ¿²¼ ·² °»®º±®³¿²½»ò
×¬ ·­ ±²» ±º ¬¸±­» ®¿®» ½®»¿¬·±²­ ¬¸¿¬ ­»²¼­ ±ºº ¿
°±­·¬·ª» ­·¹²¿´ ¬± ¬¸» ¾»¸±´¼»® ©¸»² ª·»©»¼ º®±³
²»¿®´§ »ª»®§ ¿²¹´»ò Ì¸» ³¿­­·ª» ¸±±¼ ¿²¼ ®¿¼·¿¬±®ô
¬¸» ¸«¹» º»²¼»®­ô ¬¸» ´±²¹ ¿²¼ ´±© ­¬»»®·²¹ ½±´«³²ô
¿²¼ ¬¸» °±©»®º«´ ­±«²¼ ±º ·¬­ ³±¼·º·»¼ »²¹·²» ¶«­¬
�¼±»­ ­±³»¬¸·²¹ ¬± §±«ò  Þ§®±² ¼»­·¹²»¼ ¸·­ ½¿® ·²
¬¸» ­¬§´» ±º ¿ Í¬«¬¦ Þ»¿®½¿¬ò

Ø»®» ¿®» ­±³» ±º ¬¸» ­°»½·º·½¿¬·±²­æ
Body Materials ó íñì  ³¿®·²» °´§©±±¼ ³¿·²

°´¿¬º±®³ ¾±´¬»¼ ¼·®»½¬´§ ¬± ¬¸» ¾±¼§ ³±«²¬­ ø²±
®«¾¾»® ±® ©»¾¾·²¹ô ¿²¼ ·¬ ¼±»­² ¬ ­¯«»¿µ÷ò Ì¸»
º¿´­» º®¿³» «²¼»® ±«¬­·¼» »¼¹»­ ±º ³¿·² °´¿¬º±®³ ·­
³¿¼» ±º î¨í º·® ­¬«¼­ô ½¿°°»¼ ©·¬¸ ´ñè  ³¿­±²·¬»ò

ïë



íñì  ³¿®·²» °´§©±±¼ ¼¿­¸ô º·®»©¿´´ô ¿²¼ ®«²²·²¹
¾±¿®¼­ò Ì¸» ¼¿­¸ ·­ ª»²»»®»¼ ·² ©¿´²«¬ò íñì  ¾®¿­­
­¬®¿° ¬®·³ øïñè  ¬¸·½µ÷ò î ¾§ è ®»¿® °´¿¬º±®³ ©·¬¸
ïñè  ³¿­±²·¬» ¬±° ¾»¬©»»² ¬¸» ¬®«²µô ¬¿²µô ¿²¼
­»¿¬ ¾¿½µô ¿²¼ º±® ¬¸» ­»¿¬ �­µ·²ò  øÞ§®±² ¼±»­ ²±¬
®»½±³³»²¼ ¬¸·­ ¾»½¿«­» ¸» ¸¿­ ¸¿¼ °®±¾´»³­ ©·¬¸
½®¿½µ·²¹ ¿¬ ¬¸» ½«®ª»­ò÷ ß´«³·²«³ ¸±±­ ¿²¼
º»²¼»®­ò Ê¿®·±«­ ¾®¿­­ ­¸»»¬ ¿²¼ ¬«¾·²¹ º±® ¬¸»
®¿¼·¿¬±®ô ­¸»´´ô ­¬»»®·²¹ ½±´«³²ô ¾®¿µ» ´»ª»®ô »¬½ò

Ý ± ´ ± ® ó Ü·¬¦´»® ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í½¸±±´ Þ«­ Ç»´ó
´±© ³¿·² ¾±¼§ °¿®¬­ ¿²¼ ®·³­ô ¾´¿½µ º»²¼»®­ ¿²¼
³¿·² ­¬®·°·²¹ô ³¿®±±² ©¸»»´­ ©·¬¸ ¾´¿½µ °·²ó
­¬®·°»­ò Þ´¿½µ ½¸¿­­·­ò

Ë°¸±´­¬»®§ ó Þ´¿½µ Ò¿«¹¿¸§¼»ò
Ú´±±® ¿²¼ Î«²²·²¹¾±¿®¼ Ý±ª»®·²¹ ó Þ´¿½µ Í»¿®­
½¿®°»¬ ®«²²»®ò

× ² ­ ¬ ® « ³ » ² ¬ ­ ó Ý±³¾·²¿¬·±² ±º ±´¼ ¿²¼ ²»©ô
¿¼¿°¬»¼ ¬± ¼¿­¸ó³±«²¬ ­¬§´»ò

Ù¿­ Ì¿²µ ó Û¿®´§ Ü±¼¹»
Ì®«²µ ó Ê·»¬ Ò¿³ »®¿ ­«®°´«­ ®±½µ»¬ ¿³³±

¾±¨ò
Û²¹·²» ó Í¬±½µ Ìô ®»¾«·´¬ ©·¬¸ ¿´«³·²«³ °·­ó

¬±²­ò Î¿¶± ¸»¿¼ô ³·´´»¼ ¬± ¬¸» ¸·´¬ò Ô¿®¹» «°¼®¿º¬
Ì·´´±¬­±² ½¿®¾«®»¬±®ò ø×¬ ¸¿­ ³«½¸ ³±®» °±©»® ©·¬¸
¸·­ É·²º·»´¼ ÍÎóÞ ¼±©²¼®¿º¬ ¾«¬ ¬¸» ½´«¬½¸ ­´·°­
¿²¼ ·¬ ®»¯«·®»­ ¿ º«»´ °«³°ò÷

ïê



Û´»½¬®·½¿´ ó Þ±­½¸ òððç ¼·­¬®·¾«¬±® øÊ±´µ­ó
©¿¹±²ô ©·¬¸ ½»²¬®·º«¹¿´ ¿¼ª¿²½»ô ¿¼¿°¬»¼ ¬± ®»°´¿½»
©±®¬¸´»­­ Í±«¬¸ ß³»®·½¿² ®»°®±¼«½¬·±² ¼·­¬®·¾«¬±®
­»¬«°ò÷ Ì©»´ª» ª±´¬ ¾¿¬¬»®§ ·² ¾±¨ ±² ®«²²·²¹
¾±¿®¼ò Ò± ­¬¿®¬»® ±® ½¸¿®¹·²¹ ­§­¬»³ò ø�Í± ´·¬¬´»
½«®®»²¬ ·­ ¼®¿©² ¬¸¿¬ × º·¹«®» × ¼ ¾» ¼»¿¼ º®±³
©·²¼¾«®² ¿²¼ ¬·®»¼ ¾«¬¬ ´±²¹ ¾»º±®» ¬¸» ¾¿¬¬»®§ ·º ×
¬®·»¼ ¬± ¼®·ª» º¿® »²±«¹¸ ¬± ¼·­½¸¿®¹» ·¬ò�÷

Û¨¸¿«­¬  Ø»¿¼»® ó Ý«­¬±³ º±«®ó·²¬±ó±²»
©·¬¸ ¸·¼¼»² ¹´¿­­°¿½µ ¾§ ß«¬±³±¬·ª» Ñ¾­±´»¬»ô
É¿§²» ß¬µ·²­±²ô Ñ®»³ô Ë¬¿¸ò

Ý ¸ ¿ ­ ­ · ­ ó Ô±©»®»¼ ìó´ñî ·²½¸»­ ·² º®±²¬ ¾§
«­·²¹ îóïñî ·²½¸ ¼®±°°»¼ ¿¨´» ¿²¼ ¿ ¬·®»¼ ïçîê

º®±²¬ ­°®·²¹ò Î»¿®æ ®»³±ª»¼ »ª»®§ ±¬¸»® ´»¿º º®±³
´¿¬» »·¹¸¬ó´»¿º ­°®·²¹ô ©¸·½¸ ¿´´±©­ ¬¸» ®»¿® ¬± ­·¬
»ª»² ©·¬¸ ¬¸» º®±²¬ò �Ë²º±®¬«²¿¬»´§ ¬¸·­ ³¿µ»­ ¬¸»
½¿® ¬±± ´±±­»´§ ­«­°»²¼»¼ ¿²¼ × °´¿² ¬± ·²­¬¿´´ º®·½ó
¬·±² ­¸±½µ­ º±® ½±²¬®±´ò 

Ý¸¿­­·­ ß½½»­­±®·»­ ó Ò± ¿«¨·´·¿®§ ¬®¿²­ó
³·­­·±²­ô ²± ¿«¨·´´¿®§ ¾®¿µ»­ ø¸¿­ ïçîêóé ´¿®¹»
¾®¿µ» ¼®«³­ ¿¬ ¬¸» ®»¿® ¿²¼ ¬¸»­» ©·´´ »¿­·´§ ­´·¼»
¬¸» ©¸»»´­÷ò Ò± ¿«¨·´·¿®§ ­«­°»²­·±² ø�Î·¼»­ ¾¿¼
»²±«¹¸ ¿´®»¿¼§ÿ�÷ò Ò± ¿«¨·´·¿®§ ­¬»»®·²¹ ø�É¸§
³¿µ» ¿ ³¿®¹·²¿´ ­§­¬»³ »ª»² ©±®­»á�÷ò

ïé




