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Ó±¼»´ ß ½±²²»½¬·²¹ ®±¼ò

Ì¸» Û¹¹» °·­¬±² ¬»²¼»¼ ¬± °«³° ±·´ ©·¬¸±«¬
­±³» ³·²±® ³±¼·º·½¿¬·±²­ò Ì¸»­» ³±¼·º·½¿¬·±²­ ·²ó
½´«¼»¼ ½«¬¬·²¹ ¿ ®»´·»º ¹®±±ª» ¾»´±© ¬¸» ±·´ ®·²¹
¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¼®·´´·²¹ ±·´ ¼®¿·² ¸±´»­ ±² »¿½¸ ­·¼»
±º ¬¸» ¹«¼¹»±² ¸±´» ±«¬­·¼» ¬¸» ¹«¼¹»±² ®»¬¿·²·²¹
½·®½´·° ø½´·°÷ò × ¿´­± ¸¿¼ ¬± ®»´·»ª» ¬¸» ¼±³» ±º ¬¸»
°·­¬±² ¾¿½µ ¬± íòéèð  ¼·¿³»¬»® ­± ·¬ ©±«´¼ ¾» ¿¾´»
¬± »²¬»® Å©·¬¸ ½´»¿®¿²½»Ã ¬¸» ½±³¾«­¬·±² ½¸¿³¾»®
±º ¬¸» Ú®±²¬§ ¸»¿¼ò

Þ»½¿«­» ¬¸» ½»²¬»®´·²» ¼·­¬¿²½»­ ¿®» ­´·¹¸¬´§
¼·ºº»®»²¬ ¾»¬©»»² ¬¸» �Ì  ¾´±½µ ¿²¼ ¬¸» �ß  ½®¿²µô
·¬ ©¿­ ²»½»­­¿®§ ¬± ¬¿µ» ±ºº ¿¾±«¬ ïñïê  º®±³ ±²» ±º
¬¸» ·²²»® ¾±­­»­ ±º Ò±ò ï ¿²¼ Ò±ò ì °·­¬±²­ ­± ¬¸¿¬
¬¸» ¹«¼¹»±² ´·¬¬´» »²¼ ¾±­­ ½´»¿®­ò

Ì¸» °·­¬±²­ ©»®» ³¿¬½¸ ¾¿´¿²½»¼ ¬± ©·¬¸·² ðòî
¹®¿³ ±º »¿½¸ ±¬¸»®ò ß­­»³¾´·²¹ ¬¸» ¹«¼¹»±²ô ×
¼»½·¼»¼ ¬± «­» ¿ Í»»¹»® ·²¬»®²¿´ ½·®½´·° ®¿¬¸»® ¬¸¿²
¬¸» ©·®» ø©®·­¬ °·² ½´·°÷ ½·®½´·° ­«°°´·»¼ ¾§ Û¹¹»ò

Ì¸» ½±²²»½¬·²¹ ®±¼­ «­»¼ ¿®» ­¬¿²¼¿®¼ Ó±¼»´
ßô ±º ¬¸» Øó¬§°» ©»¾ò Ì¸»­» ©»®» ®»³»¬¿´´»¼ ø®»ó
¾¿¾¾·¬¬»¼÷ ©·¬¸ Ø±§¬ ïïÜ ©¸·¬»³»¬¿´ô ³¿½¸·²»¼ ¬±
­«·¬ ¬¸» ½®¿²µ­¸¿º¬ ©·¬¸ ðòððïë  ½´»¿®¿²½» Å¸»®» ×
«­»¼ ¿ ­»¬ ±º Ó±¼»´ ß ´¿³·²¿¬»¼ ®±¼ ­¸·³­Ã ¿²¼ ±·´
©¿§­ ©»®» ¼®·´´»¼ ¿²¼ ³¿½¸·²»¼ò Ì¸» ½±²²»½¬·²¹
®±¼­ ©»®» ¬¸»² ³¿¬½¸»¼ ¿²¼ ¾¿´¿²½»¼ ©·¬¸·² ðòë

¹®¿³ ¬±¬¿´ ©»·¹¸¬ ¿²¼ ¾·¹ »²¼ñ¹«¼¹»±² Å»²¼ º±®
»²¼Ã ©»·¹¸¬­ò × «­»¼ éñïê  ËÒÚ Ò§´±½ ²«¬­ ø´±½µ
²«¬­ «­·²¹ ²§´±² °´¿­¬·½ »²¼­ó«­»¼ ±² ¿·®½®¿º¬
¿²¼ ®¿½» ½¿®­÷ º±® ¾·¹ »²¼ ²«¬­ ®¿¬¸»® ¬¸¿² ¬¸»
­¬¿²¼¿®¼ Ó±¼»´ ß ©·¬¸ ­°´·¬ ø½±¬¬»®÷ °·²­ò

Ñ·´ Í§­¬»³
× ¼»½·¼»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ­°´¿­¸ º»»¼ ­§­¬»³ ©±«´¼ ¾»

®»¬¿·²»¼ ¾«¬ «°¹®¿¼»¼ò × «­»¼ ¿ ïñî  ¼·¿³»¬»® ½±°ó
°»® ·²¬»®²¿´ ±·´ ´·²» ©·¬¸ ¿ ´¿®¹» º«²²»´ ³±«²¬»¼ ·²
¬¸» ²±© º®»» ­°¿½» ¾»¬©»»² ¬¸» »²¹·²» ¾´±½µ ¿²¼
¬¸» º´§©¸»»´ò Ò±¬ «­·²¹ ¬¸» ­¬¿²¼¿®¼ Ú±®¼ ³¿¹ó
²»¬± ³»¿²¬ ¬¸¿¬ × ¼·­°»²­»¼ ©·¬¸ ¬¸» ³¿¹²»¬±
°´¿¬»ò Ì¸·­ ïñî  ´·²» ¸¿¼ ¬± ¾» �¾®«·­»¼  ·² ­°±¬­ ¬±
½´»¿® ¬¸» ½®¿²µ­¸¿º¬ ½±«²¬»®©»·¹¸¬­ò

Ì¸» ­¬¿²¼¿®¼ Ó±¼»´ ß ½±²²»½¬·²¹ ®±¼ ¼·°°»®­
²±© ¸¿ª» ¿ ´¿®¹»® ­«³° ·² ©¸·½¸ ¬± ¬¿µ» ¬¸»·® ±·´
­«°°´§ò

× º·¬¬»¼ ¿² ¿½½»­­±®§ ±«¬­·¼» ±·´ ´·²» ¿­ ©»´´ò
Þ»·²¹ íñè  ¼·¿³»¬»® ½±°°»® ¬«¾»ô ·¬ ¬¿µ»­ ·¬­ ±·´
­«°°´§ º®±³ ¬¸» º±®³»® ³¿¹²»¬± °±­¬ ½±²²»½¬·±²
±² ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±² ½±ª»®ò × ¼®·´´»¼ñ¬¿°°»¼ ¿ ïñì 
ÞÍÐ øÞ®·¬·­¸ Í¬¿²¼¿®¼ Ð·°»ó´·µ» ×ÍÐ÷ ¸±´» ·² ¬¸»
´±©»® °¿®¬ ±º ¬¸» ¾´±½µ ¶«­¬ ¿¾±ª» ¬¸» °±­·¬·±² ±º
¬¸» ½®¿²µ­¸¿º¬ ¹»¿®ò

× ¿´­± º·¬¬»¼ ¿² ¿½½»­­±®§ ¬®¿²­³·­­·±² ±·´
­½®»»²ô ©¸·½¸ × ¸¿ª» º±«²¼ ª»®§ »ºº»½¬·ª»ò

2. CARBURETOR
AND FUEL SYSTEM
× ¿½¯«·®»¼ ¿ ÒÑÍ Í¬®±³¾»®¹ ÓÞ× ½¿®¾«®»¬±®ô

©¸·½¸ × «­»¼ ©·¬¸±«¬ ¿²§ ³±¼·º·½¿¬·±²ò × ­©·ª»´´»¼
¬¸» ¿·® ·²¬¿µ» ¬±©¿®¼­ ¬¸» ®»¿® ¿²¼ º·¬¬»¼ ·¬ ©·¬¸
¿² ¿·® ½´»¿²»®ò Ì¸» ½¿®¾«®»¬±® º·¬¬»¼ô ©·¬¸ ¿ ­¸±®¬
¿¼¿°¬·±² °·»½»ô ³±«²¬­ ¼·®»½¬´§ ±²¬± ¬¸» ·²´»¬ ½±²ó
²»½¬·±² ±º ¬¸» Ú®±²¬§ ¸»¿¼ò

× «­»¼ ¿ ïîóª±´¬ ß«¬±°«´­» »´»½¬®·½ º«»´ °«³°
¿²¼ ¿¼¶«­¬»¼ ¬¸» ´·²» °®»­­«®» ¬± ¿¾±«¬ ïóî ÐÍ×ò ß
¾±©´ º·´¬»® ©¿­ ·²­¬¿´´»¼ ¾»¬©»»² ¬¸» ³¿·² ½±½µ
«²¼»® ¬¸» º«»´ ¬¿²µ ¿²¼ ¬¸» º«»´ °«³°ò Ì¸» º«»´
´·²» ¬± ¬¸» ½¿®¾«®»¬±® ©¿­ ëñïê  ¼·¿³»¬»® ½±°°»®ò ×
³¿¼» ¿ ïñì  ¼·¿³»¬»® ½±°°»® ®»¬«®² ´·²» ¾¿½µ ¬±
¬¸» ¾±¬¬±³ ±º ¬¸» º«»´ ¬¿²µ ·² ©¸·½¸ × ·²½´«¼»¼ ¿
ïñì  ²»»¼´» ª¿´ª» ©¸·½¸ ©¿­ ½®¿½µ»¼ ±°»² º±® ¿¼ó
¶«­¬³»²¬ ±º ®»¬«®² º«»´ º´±©ò Ì¸·­ ´·²» ©¿­ ²»½»­ó
­¿®§ ¬± ®»´·»ª» ¬¸» °«³° °®»­­«®» ©¸»² ¬¸»
½¿®¾«®»¬±® º´±¿¬ ©¿­ ·² ¬¸» ½´±­»¼ Å±® ²»¿® ½´±­»¼Ã
°±­·¬·±²ô ¿²¼ ¬¸«­ °®»ª»²¬ º´±±¼·²¹ò

Ì¸» º«»´ ¬¿²µ ©¿­ ³¿¼» ±º î³³ ¿´«³·²«³
¿²¼ ¹´¿­­ ¾»¿¼»¼ »¨¬»®²¿´´§ò ×¬ ¸¿¼ ¼·³»²­·±²­ ±º
ïì  ¼·¿³»¬»® ¾§ îë  ´±²¹ ¿²¼ ¸±´¼­ ïì ×³°»®·¿´
¹¿´´±²­ Å¿°°®±¨·³¿¬»´§ ïë ËÍ ¹¿´´±²­ï ±º °»¬®±´ò ×
³±«²¬»¼ ·¬ ±² ¬©± ­³¿´´ ­«°°±®¬·²¹ ­¿¼¼´»­ ©·¬¸
ï  ©·¼» ³»¬¿´ ­¬®¿°­ò ß´´ ¬¸» ­«®º¿½»­ ©»®» ­»°¿ó
®¿¬»¼ ¾§ ®«¾¾»® °®±¬»½¬±® ¾¿²¼­ò
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¿·® ½´»¿²»®ô ¿²¼ ©¿¬»® °«³°ò

3. GEARBOX, DRIVESHAFT, ¼»¹®»»­ ¬± »¿½¸ ±¬¸»®ò
DIFFERENTIAL AND REAR AXLE
Ì± ­±³» °«®·­¬­ × ½±³³·¬¬»¼ ¿ ­·²ÿ × ¿¼¿°¬»¼ ¿

ÙÓ Ø±´¼»² ¹»¿®¾±¨ ·²¬± ¬¸» ¼®·ª»­¸¿º¬ ¿¾±«¬ ïî 
¾¿½µ º®±³ ¬¸» «²·ª»®­¿´ ¶±·²¬ò × ©±«´¼ ¸¿ª» °®»ó
º»®®»¼ ¿ Î«½µ­¬»´´ ¾«¬ ¬¸·­ �­»¬«°þ ¸¿­ °®±ª»¼
°®¿½¬·½¿´ ¿²¼ ·³³»¿­«®¿¾´§ ½¸»¿°»® ¬± ¿½½±³ó
°´·­¸ò

× ¬¸»² ³¿¼» ¿ ­°»½·¿´ ­´»»ª» ©¸·½¸ º·¬¬»¼ ·²ó
­·¼» ¬¸» ¼®·ª»­¸¿º¬ ¾»¿®·²¹ ¸±«­·²¹ ¬¸» ½«° ±º ¬¸»
¬¿°»® ®±´´»® ¾»¿®·²¹ º·¬¬»¼ ·²¬± ¬¸» ¼®·ª»­¸¿º¬ ¾»¿®ó
·²¹ ¸±«­·²¹ ¿²¼ ¬¸» ¾¿´´ ¾»¿®·²¹ º·¬¬»¼ ·²¬± ¬¸»
­°»½·¿´ ­´»»ª»ô ©¸·½¸ ·² ¬«®² º·¬¬»¼ ·²¬± ¬¸»
¼®·ª»­¸¿º¬ ¾»¿®·²¹ ¸±«­·²¹ò

× ©±² ¬ ¹± ·²¬± ¬±± ³«½¸ ¼»¬¿·´ ±º ©¸¿¬ × ¼·¼ò
Ì¸» ¹»¿®¾±¨ ©¿­ ¿ ÙÓ Ø±´¼»² ÛÖ ¬± ØÎ Í»®·»­
©·¬¸ ¿º¬»®³¿®µ»¬ º´±±® ¹»¿®­¸·º¬ ³»½¸¿²·­³ ©¸·½¸
× ³±¼·º·»¼ò × ¹±¬ ¿´´ ¬¸·­ ·² ¹±±¼ ½±²¼·¬·±² ¿¬ ª¿®·ó
±«­ ­©¿° ³»»¬­ò × ¿´­± ²»»¼»¼ ¿ ³¿¬½¸·²¹ ½´«¬½¸
°´¿¬» ¿²¼ «²·ª»®­¿´ ­¸¿º¬ô ±º ©¸·½¸ ±²´§ ¬¸» º»³¿´»
­°´·²»­ ©»®» ±º ·²¬»®»­¬ ¬± ³»ò

Ñ²½» ¿­­»³¾´»¼ô ·²½´«¼·²¹ ¬¸» Ø±´¼»² ¹»¿®ó
¾±¨ô ¬¸» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸·­ ¼®·ª» ¬®¿·² ©¿­ »¨¿½¬´§ ¬¸¿¬
±º ¿² ±®·¹·²¿´ Ó±¼»´ Ì ¼®·ª»­¸¿º¬ò

ß Ó±¼»´ Ì ¼®·ª»­¸¿º¬ ¿²¼ ¸±«­·²¹ ©»®» ½«¬ ¬±
¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» ´»²¹¬¸­ô º´¿²¹»­ ³¿¬½¸·²¹ ¬¸»
¹»¿®¾±¨ ©»´¼»¼ ¿²¼ ³¿½¸·²»¼ ¬± ¬¸» ¼®·ª»­¸¿º¬
¸±«­·²¹ ¿²¼ ¬¸» º»³¿´» ­°´·²»­ ­¸®«²µ ±² ¿²¼
©»´¼»¼ ¬± ¬¸» ¼®·ª»­¸¿º¬ò Ì¸» ©»´¼·²¹­ ±º ¬¸»
¼®·ª»­¸¿º¬ ©»®» ·³°±®¬¿²¬ ¿²¼ ­± ¿ ­°»½·¿´ ©»´¼ó
·²¹ ¬»½¸²·¯«» ©¿­ «­»¼ ¿­ ©»´´ ¿­ ¿ ´±© ¸§¼®±¹»²
¿´´±§ »´»½¬®±¼»ò

Ì¸» ¼·ºº»®»²¬·¿´ ·­ ¿ ­¬¿²¼¿®¼ Ó±¼»´ Ì ¾«¬ «­»­
¬¸®«­¬ ©¿­¸»®­ ³¿¼» º®±³ ¾®±²¦»ò Å× «­»¼ ¿ íæ´
½®±©² ©¸»»´ ø®·²¹ ¹»¿®÷ ¿²¼ °·²·±² ®¿¬·±òÃ Ì¸»
¿¨´» ­ ±«¬»® ®±´´»® ¾»¿®·²¹­ ©»®» ®»°´¿½»¼ ¾§ ¿¼¿°ó
¬±® º´¿²¹»­ ©·¬¸ ­»¿´»¼ ¾¿´´ ¾»¿®·²¹­ êððêñîÎÍ
Åëë³³ ¼·¿³»¬»® ¨ íð³³ ¼·¿³»¬»® ¨ ïí ³³Ã ó ¬©±
°»® ­·¼»ò ß­ ©»´´ô × ³¿¼» ·²²»® ­¸¿º¬ ­»¿´­ «­·²¹ ¿²
ß°¿½¸» ±·´ ­»¿´ Ð îïëï Åïóïñî  ¼·¿³»¬»® ¨ ïóïñïê 
¼·¿³»¬»® ¨ ëñïê Ã ·² ¿ º´¿²¹»¼ ¸±«­·²¹ô ¬± ­¬±° ¬¸»
±·´ º®±³ ¾»·²¹ ¬¸®±©² ±²¬± ¬¸» ¾®¿µ» ­¸±»­ ¿²¼
´»¿µ·²¹ ±ª»® ¬¸» ©¸»»´ò Ì¸» ¬©± ¹®»¿­» ½«°­ ©»®»
®»¬¿·²»¼ º±® ¿»­¬¸»¬·½ °«®°±­»­ ¾«¬ ¬¸» ­½®»© ´·¼­
©»®» ¼®·´´»¼ ©·¬¸ ïñè  ¼·¿³»¬»® ¸±´»­ ¿­ ¾®»¿¬¸»®­ò

É¸¿¬ × ¼·¼ ¬± ¬¸» ®»¿® »²¼ ±º ¬¸» ¼®·ª»­¸¿º¬
½±«´¼ ¾» ¬»®³»¼ �³±¼»®² Ì  ­± × ©·´´ ¼»­½®·¾» ¬¸·­
·² ¼»¬¿·´ò × «­»¼ ³±¼»³ ¾»¿®·²¹­óÌ·³µ»² ¬¿°»®
®±´´»® ¾»¿®·²¹ ïëëéèñÈëîí Åîóíñè ¨ï  ¨ ëñè Ã ¿²¼ ¿
¾¿´´ ¾»¿®·²¹ ÎÔÍ è ó ÎÍ Åîóïñì ¨ï ¨ëñè Ã ©·¬¸ ±²»

4. FRONT AXLE
× «­»¼ ¿ ­¬¿²¼¿®¼ Ó±¼»´ Ì ïçîêóîé º®±²¬ ¿¨´»ò

Ì¸·­ ¿¨´» ¸¿­ ¿ ¾±© ·² ·¬ ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ »¿®´·»®
¿¨´»­ô ¿²¼ × ¬¸·²µ ·¬ ©¿­ ·³°±®¬¿²¬ ¬± «­» ¬¸·­ ¿­ ·¬
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¹·ª»­ ¿ ´·¬¬´» ³±®» ½´»¿®¿²½» «²¼»® ¬¸» »¨¬»²¼»¼
½®¿²µ ¸¿²¼´» ¾»½¿«­» ±º ¬¸» ´±©»®·²¹ ­§­¬»³ ¼»ó
­½®·¾»¼ ´¿¬»®ò

ß´­±ô ¬¸» ïçîêóîé ­¬«¾ ¿¨´»­ ¿®» ®¿·­»¼ ¾§ ïñî 
±² ¬¸» ª»®¬·½¿´ ³»³¾»®ô ¬¸«­ °®±ª·¼·²¹ ¿ °¿®¬·¿´
´±©»®·²¹ ±º ¬¸» ½¸¿­­·­ò Ì¸» ª»®¬·½¿´ ³»³¾»® ¸¿­ ¿
½»²¬»® ©¸·½¸ × ¼®·´´»¼ ±«¬ ¿²¼ ¬¿°°»¼ ïñì  ËÒÚ
¿²¼ º·¬¬»¼ ¿ ­³¿´´ ¹®»¿­»® ø¹®»¿­» º·¬¬·²¹÷ ¬± ¹®»¿­»
¬¸» µ·²¹ °·² ¾«­¸·²¹­ò Ì¸» ©¸»»´­ ¸¿ª» ¬± ¾»
¬«®²»¼ º±® ¬¸·­ °«®°±­»ò × «­»¼ ïçîêóîé ©·®» ©¸»»´
¸«¾­ ·² ¬¸»·® ­¬¿²¼¿®¼ º±®³ò

6. SUSPENSION - FRONT/REAR

Þ¿­·½¿´´§ × ´±©»®»¼ ¬¸» ½¸¿­­·­ ëóïñî  º®±²¬ ¿²¼
®»¿®ô ¿²¼ ¬¸» º±´´±©·²¹ ¼»­½®·¾»­ ¸±© ¬¸·­ ©¿­
¿½¸·»ª»¼æ

Ú ®± ² ¬
× ¼»½·¼»¼ ¬± ³¿µ» ¬¸» º®±²¬ ¿¨´» ´±©»® ¾§

¾®·²¹·²¹ ¬¸» ¿¨´» ±«¬ ·² º®±²¬ ±º ¬¸» ½¸¿­­·­ò × ³¿¼»
«° ¬¸» ëóÉ  ´±©»®·²¹ ¾®¿½µ»¬­ º®±³ ³·´¼ ­¬»»´
­»½¬·±²­ ©·¬¸ ¿² ±ºº­»¬ ¬± ¿´´±© º±® ¿ ½¿­¬»® ±º íñì 
Å³»¿­«®·²¹ ¬¸» ¿²¹´» ±º ¬¸» µ·²¹ °·²Ã ¿²¼ ¾§ «­·²¹
¬¸» ­¬¿²¼¿®¼ º®±²¬ ®¿¼·«­ ®±¼ò Ì¸» ¿¨´» ©¿­ ¾±´¬»¼
·²¬± º±®©¿®¼ º¿½·²¹ ´«¹­ ±² ¬¸» ¾®¿½µ»¬­ «­·²¹ ì ¨
çñïêþ ËÒÚ ¸·¹¸ ¬»²­·´» ¾±´¬­ ¿²¼ ½¿­¬»´´¿¬»¼ ²«¬­ò

ß­ ¬¸» ¿¨´» °»®½¸ ³±«²¬·²¹ ¸±´»­ ¿®» ïïñïê 
¼·¿³»¬»® × «­»¼ ­±³» ®±´´»¼ ­¬»»´ ¾«­¸·²¹­ ´»º¬

±ª»® º®±³ ¬·» ®±¼ ¾±´¬ µ·¬­ ¿­ ¾«­¸·²¹ ­°¿½»®­ò Ú±®
¬¸» ²»© º®±²¬ ­°®·²¹ °»®½¸ × «­»¼ ¬¸» ïçðçóîë ®»¿®
­°®·²¹ °»®½¸ ¿²¼ ½«¬ ¬¸»³ ·² ©·¼¬¸ ¬± ïóïñî ò Ì¸»
º®±²¬ ­°®·²¹ ¿²¼ ­°®·²¹ ³±«²¬·²¹ ©»®» ­¬¿²¼¿®¼
Ó±¼»´ Ì ³±«²¬»¼ ·² ¬¸»·® ±®·¹·²¿´ °±­·¬·±²ò Ì¸»
´±©»®·²¹ µ·¬ ¿½¬«¿´´§ °´¿½»­ ¬¸» º®±²¬ ¿¨´» îóíñì 
º±®©¿®¼ ±º ·¬­ ±®·¹·²¿´ °±­·¬·±²ò

× ©»´¼»¼ ¾®¿½µ»¬­ ¬± ¬¸» ´±©»®·²¹ µ·¬ ¬± ³±«²¬
¬»´»­½±°·½ ­¸±½µ ¿¾­±®¾»®­ò

Ì¸» ­¸±½µ­ «­»¼ ©»®» ïçéë Ú±®¼ Ý±®¬·²¿ ¼±«ó
¾´» ¿½¬·²¹ ß®³­¬®±²¹ éìÞßóïèðééß×ßò Ì¸» ½¸¿­ó
­·­ ¾®¿½µ»¬­ º±® ¬¸» ­¸±½µ­ ©»®» ³¿¼» º®±³ î 
¿²¹´» ¿²¼ ­·¼» °´¿¬»ô ¬¸» ¿²¹´» ¾»·²¹ ¾±´¬»¼ ¬± ¬¸»
½¸¿­­·­ ¿²¼ ¬¸» ­·¼» °´¿¬»­ ­«°°±®¬·²¹ ¬¸» ­¸±½µò
Þ»½¿«­» ¬¸» ­¸±½µ­ ©»®» ³±«²¬»¼ ¿¬ ¿² ¿²¹´» ±º
ìë ¼»¹®»»­ º®±³ ¬¸» ª»®¬·½¿´ô ®»¿½¬·±² º±®½»­ ©±«´¼
¬»²¼ ¬± ¬©·­¬ ¬¸» ½¸¿­­·­ô ©¸·½¸ ©¸»² ­»»² ¿¬ ¬¸·­
°±·²¬ ·­ ª»®§ ©»¿µ ·² ¬±®­·±²ô ­± × «­»¼ ¿ ï ¨ëñè 
¾¿® ¿½®±­­ ¬¸» ½¸¿­­·­ ¾»¸·²¼ ¬¸» ®¿¼·¿¬±® ¾«¬ ·²
º®±²¬ ±º ¬¸» º¿²ô ¾±´¬·²¹ ¬± ¬¸» ´»º¬ó ¿²¼ ®·¹¸¬ó¸¿²¼
­¸±½µ ³±«²¬·²¹ ­·¼» °´¿¬»ò Ì¸·­ ¸¿­ ³¿¼» ¬¸»
­¸±½µ ­§­¬»³ ª»®§ ­¬®±²¹ ¿²¼ »ºº»½¬·ª»ò

Ì¸» ®¿¼·«­ ®±¼ ¾¿´´ ³±«²¬·²¹ ©¿­ «°¹®¿¼»¼ô
¾»½¿«­» ¬¸·­ ·­ ©¸»®» ¿ ´±¬ ±º ®¿¬¬´»­ ±®·¹·²¿¬» ±² ¿
®±«¹¸ ®±¿¼ò × ®»©»´¼»¼ ¬¸» ®¿¼·«­ ®±¼ ¾¿´´ ¿²¼
¹®±«²¼ ·¬ ¬± º·¬ ·²¬± ¿ ²»©´§ °«®½¸¿­»¼ ¾®¿­­ ¾¿´´ó
½¿°ò ×¬ ¼·¼² ¬ ¸¿ª» ¬± ¾» °»®º»½¬ó¶«­¬ º·¬ ¿²¼ ³±ª»
©·¬¸±«¬ ¾·²¼·²¹ò × ¬¸»² «­»¼ ¬¸» ¾®¿­­ ¾¿´´ ½¿°
«°­·¼» ¼±©² ·² ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±² ­«³° ³±«²¬·²¹

¿º¬»® ¹®·²¼·²¹ ·¬
¬± º·¬ò ×¬ ·­ ·²ó
ª ¿ ® · ¿ ¾ ´ §  ¬ ¸ »
½¿­» ¬¸¿¬ ¬¸»­»
³±«²¬·²¹­ ¿®»
© ± ® ²  ± « ¬  ¬ ±
¿¾±«¬ ïóïñîù ¿²¼
¬¸» ²»© ½¿° º·¬­
»¿­·´§ò

É·¬¸ ¿² ±´¼
­¬»»´ ¾¿´´ ½¿°ô ¿
íñì  ÞÍÐ ­±½µó
»¬ô ±²» ®¿¼·«­
½¿° ³±«²¬ ·²¹
­ ° ® · ² ¹ ô  ­ ± ³ »
°´«³¾·²¹  º · ¬ ó
¬·²¹­ ¿²¼ ¿ ³¿ó
½ ¸ · ² » ¼  ¾ ® ¿ ­ ­
¾¿´´ ®»¬¿·²»®ô ×
³¿¼» ¿ ´«¾®·ó
½ ¿ ¬ » ¼  ­ ° ® · ² ¹
´±¿¼»¼ ¾¿´´ ½¿°
©¸·½¸ ¼·¼ ¬¸»
¶±¾ ­·´»²¬´§ò

Ì ¸ »  º ® ± ² ¬

Ú®±²¬ ­«­°»²­·±² ©·¬¸ ´±©»®·²¹ ¾®¿½µ»¬ô ­¸±½µ ¿¾­±®¾»®ô ¿²¼ ­¬»»®·²¹ ­»¬«°ò
­ « ­ ° » ² ­ · ± ² ô
¸ ± © » ª » ®  © ¿ ­

íë



ß¾±ª»æ º®±²¬ ¿¨´» ­«°°±®¬ ¾¿® Å­°®·²¹ ´±¿¼»¼Ãô ½®¿²µ½¿­» ­«°°±®¬ ¿²¼ ®¿¼·«­ ®±¼ ³±«²¬·²¹ò
Þ»´±©æ Ô»º¬ó¸¿²¼ º®±²¬ ¿¨´» ³±«²¬·²¹ ©·¬¸ ­°»»¼±³»¬»® ¼®·ª» ¿²¼ º»²¼»® ­«°°±®¬ò

­¬·´´ ·² ²»»¼ ±º ­±³» ®»·²º±®½»³»²¬ó»­°»½·¿´´§ ¼¿§­ò ßº¬»® ¿ º»© °¸±¬±­ ¿²¼ ³»²¬¿´ ²±¬»­ô × ¼»ó
©¸»² ¬®¿ª»´´·²¹ ±ª»® °±¬ ¸±´»­ô »¬½ò ß² ±´¼ º®·»²¼ ½·¼»¼ ¬± ®»°®±¼«½» ¬¸·­ ­§­¬»³ò ×¬ ¸¿­ °®±ª»² ª»®§
¸¿¼ ¿² ·²¬»®»­¬·²¹ ­»¬«° ±² ¸·­ ®¿½»®ó¿ ­°®·²¹ »ºº»½¬·ª»ò Ì¸» ³±«²¬·²¹ ¾®¿½µ»¬­ ¾±´¬ ¬± ¬¸» ½¸¿­ó
´±¿¼»¼ ­¬¿¾·´·¦»® ¾¿® ­§­¬»³ ¿­ ©¿­ «­»¼ ·² ¬¸» ±´¼ ­·­ ¿¬ ¬¸» ¾±¼§ ¿¬¬¿½¸³»²¬ ´«¹­ ¿²¼ ¬± ¬¸» º®±²¬

íê



¿¨´»ô ¶«­¬ ±«¬­·¼» ¬¸» °»®½¸ ³±«²¬·²¹ ¸±´»­ò
Ì¸» ­¬¿¾·´·¦»® ¾¿®­ ©»®» ³¿¼» º®±³ íñì  ¼·ó

¿³»¬»® ­¬»¿³ °·°» ©»´¼»¼ ¿¬ ¬¸» ­°®·²¹ ´±¿¼»¼
º´»¨·¾´» ¶±·²¬»¼ ¾±¼§ »²¼ ¬± ¿ ï  ¼·¿³»¬»® ¾¿®
­½®»©»¼ ï  ËÒÚò Ì¸» ­°®·²¹­ ©»®» ³¿¼» º®±³
ëñïê  ¼·¿³»¬»® ­°®·²¹ ­¬»»´ ¿²¼ ©±®µ ±ª»® ¬¸» ï 
¼·¿³»¬»® ¾¿®ò Ì± ¿´´±© º±® ­«­°»²­·±² ³±ª»³»²¬
¬¸» ½¸¿­­·­ ³±«²¬·²¹ ¾®¿½µ»¬­ ©»®» ­´·¹¸¬´§ ½±²ó
½¿ª»ô ©·¬¸ ³¿¬½¸·²¹ ½±²ª»¨ ©¿­¸»®­å ¬¸» ©¸±´»
¿­­»³¾´§ ½±²­·­¬·²¹ ±º ï  ËÒÚ ²«¬­ô ´±½µ²«¬­ô
©¿­¸»®­ô ³±«²¬·²¹ ¿²¼ ­°®·²¹ò

Î » ¿ ®
Ì¸» ®»¿® ­«­°»²­·±² ©¿­ ­¬¿²¼¿®¼ Ó±¼»´ Ì

­°®·²¹ ©·¬¸ ­¸±½µ»®­ô ¿²¼ ½¸¿­­·­ ´±©»®·²¹ ±º ëó
ïñî ò

Ì¸» ïçîïóîë ½¸¿­­·­ ´±©»®·²¹ ©¿­ ­·³°´»ò ×
®»³±ª»¼ ¬¸» ®»¿® ½®±­­³»³¾»® ¾§ ¹®·²¼·²¹ ±ºº ¿´´
¬¸» ®·ª»¬ ¸»¿¼­ ¿²¼ °«²½¸·²¹ ±«¬ ¬¸» ®·ª»¬­ò × ¬¸»²
³¿¼» ³·´¼ ­¬»»´ ¾®¿½µ»¬­ ©¸·½¸ô ·² »ºº»½¬ô ³»®»´§
´±©»®»¼ ¬¸» ½¸¿­­·­ ¾§ ëóïñî ò × ¾±´¬»¼ »ª»®§¬¸·²¹
¾¿½µ ¿¹¿·² ¾§ «­·²¹ ëñïê  ËÒÚ ¸»¨ ¸»¿¼ ¸·¹¸
¬»²­·´» ¾±´¬­ ©·¬¸ ­°®·²¹ ©¿­¸»®­ò

Ì¸» ­¸±½µ­ «­»¼ ©»®» ïçéë Ú±®¼ Ý±®¬·²¿ ­·²ó
¹´» ¿½¬·²¹ ß®³­¬®±²¹ ßÎéïÞÞóïèðèðß×ß Ì¸» «°ó
°»® ³±«²¬·²¹ ©¿­ ¿ ïçïíóîë º®±²¬ º»²¼»® ¾®¿½µ»¬
½«¬ ¶«­¬ ¿¾±ª» ¬¸» ¸»¿¼ ´¿³° ³±«²¬·²¹ ¸±´»ò Ì¸»­»
©»®» ¾±´¬»¼ ¬± ¬¸» ­·¼» ±º ¬¸» ±«¬®·¹¹»®­ ±º ¬¸» ®»¿®
ïçîïóîë ½¸¿­­·­ ½®±­­ ³»³¾»®ô ©·¬¸ íñè  ËÒÚ
¾±´¬­ò Ì¸» ´±©»® ³±«²¬·²¹ ©¿­ ¿ ­¸¿°»¼ ¿²¹´»
¾®¿½µ»¬ ¿¬¬¿½¸»¼ ¬± ¬¸» ®»¿® ¿¨´» ·² ½±³°¿²§ ©·¬¸
¬¸» ®»¿® ®¿¼·«­ ®±¼ ³±«²¬·²¹ ¾±´¬­ò Ì¸«­ ¬¸» ®»¿®
­¸±½µ­ ¿®» ·² º®±²¬ ±º ¬¸» ®»¿® ¿¨´» ¿²¼ ¿¬ ¿² ¿²¹´»
±º ¿¾±«¬ îð ¼»¹®»»­ º®±³ ¬¸» ª»®¬·½¿´ò Ì¸»§ ½´»¿®
¬¸» ¿¨´» ¿²¼ ¬¸» ½¸¿­­·­ ¿²¼ ´±±µ ¿²¼ ©±®µ ©»´´ò

6. BRAKES

× ¼»½·¼»¼ × ©¿²¬»¼ ¾»¬¬»® ¬¸¿² ¬¸» Ó±¼»´ Ì
¾¿²¼ ¿­ ¿ ¾®¿µ»ô °¿®¬·½«´¿®´§ ¿­ × ½±«´¼ ¹»¬ �¿²¹»´
¹»¿®  ø²»«¬®¿´÷ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¹»¿®¾±¨ô ­± × ¼»½·¼»¼
±² ¶«·½» ¾®¿µ»­ò × «­»¼ ïçëê Ú±®¼ Ú¿·®´¿²» øß«­ó
¬ ®¿ ´ ·¿²  Ú±®¼÷  ¸§¼®¿«´ ·½  ¾®¿µ»­  ¿²¼  ·² ¬»ó
¹®¿¬»¼ñ¿¼¿°¬»¼ ¬¸»­» ·²¬± ¬¸» ïçîêóîé ®»¿® ¿¨´»
¾®¿µ» ³±«²¬·²¹ º´¿²¹»ò ×¬ ©¿­² ¬ »¿­§ ¾«¬ ¬¸» ®»ó
­«´¬­ ©»®» ª»®§ ®»©¿®¼·²¹ò Ì¸» Ú¿·®´¿²» ¾®¿µ»
­¸±»­ ¿®» ïï  ¼·¿³»¬»® ¾§ îóïñì  ©·¼»å ¬¸» ¼®«³­
¿®» ïïóïñî  ¼·¿³»¬»® ©¸·½¸ ³¿¬½¸ ½´±­»´§ ¬¸» ïçîêó
îé ¼®«³ ¼·¿³»¬»® ±º ïï ò

× ¿¼¿°¬»¼ ¬¸» ïçîêóîé ©·®» ©¸»»´ ¸«¾­ ¾§
³¿µ·²¹ ¿ ëñè  ¬¸·½µ ­°¿½»® ®·²¹ ¿²¼ ®»¼®·´´·²¹ ¬¸»
Ú¿·®´¿²» ¼®«³ ¬± ­«·¬ ¬¸» Ì ¾±´¬ °¿¬¬»®²ò Ì¸» ´¿¾§ó
®·²¬¸ ¼«­¬ ­»¿´ ±² ¬¸» Ú¿·®´¿²» ¼®«³ ©¿­ ®»³±ª»¼
¿²¼ ¬¸» ¼®«³ ©¿­ ®»¼«½»¼ ·² ©·¼¬¸ ¾§ íñè ô ¿­
©»®» ¬¸» ¾®¿µ» ­¸±»­ó¬¸» ´¿¬¬»® ­·³°´§ ¾§ ½«¬¬·²¹

©·¬¸ ¿ ¸¿½µ­¿© ¿²¼ ¬®·³³·²¹ «°ò
Ì¸»² ·¬ ©¿­ ¿² ¿©µ©¿®¼ ¶±¾ ¬± º·¬ ¬¸» Ú¿·®´¿²»

¾®¿µ» °´¿¬» ¬± ¬¸» ïçîêóîé Ì ¿¨´» º´¿²¹»ô ¬¸» ³¿·²
°®±¾´»³ ¾»·²¹ ¬¸¿¬ ¬¸» Ú¿·®´¿²» ¾®¿µ» °´¿¬» ¼·¼² ¬
¸¿ª» ¬±± ³¿²§ º´¿¬ ­«®º¿½»­ò ß²§¸±© ©·¬¸ ¿² ±¨§
¬±®½¸ ¿²¼ ­±³» ®»©»´¼·²¹ ¬¸» ¶±¾ ©¿­ ¼±²»ò

Ì¸» Ú¿·®´¿²» ¾®¿µ» °´¿¬» ©¿­ ³±«²¬»¼ ¿¬ çð
¼»¹®»»­ ¬± ·¬­ �¾±®²  °±­·¬·±²å ¬¸¿¬ ³»¿²¬ ¬¸» ¸§ó
¼®¿«´·½ ©¸»»´ ½§´·²¼»®­ ¿®» ²±¬ «° ¬±° ¾«¬ ¿¬ ¬¸»
®»¿® ±º ¬¸» Ì ¿¨´»ò Ì¸» ±²´§ °®±¾´»³ ©¿­ ¬¸¿¬
¾´»»¼·²¹ ¬¸» ©¸»»´ ½§´·²¼»®­ ¸¿¼ ¬± ¾» ½¿®®·»¼ ±«¬
¾»º±®» ¾±´¬·²¹ ¬¸»³ ·² °´¿½»ò Ì¸¿¬ ©¿­ ±µ¿§ô ¾»ó
½¿«­» × «­»¼ ¬¸» º´»¨·¾´» ¸§¼®¿«´·½ ¸±­»­ ¾»¬©»»²
¬¸» ©¸»»´ ½§´·²¼»®­ ¿²¼ ¬¸» ¿¨´» Å¬¸» Ú¿·®´¿²»
¾®¿µ»­ × °·½µ»¼ «° ¿¬ ¿ ­©¿° ³»»¬ ½¿³» º®±³ ¬¸»
º®±²¬ ©¸»»´­Ãò

× ©¿­ ¿¾´»ô ©·¬¸ ­±³» ·²¹»²«·¬§  ¬± ®»¬¿·² »¨ó
¬»®²¿´´§ ¬¸» Ì ¸¿²¼ ¾®¿µ» ­§­¬»³ ¾§ ³¿µ·²¹ ¿
­»®·»­ ±º ¾¿®­ ¿²¼ ´»ª»®­ ­·³·´¿® ¬± ¬¸±­» «­»¼ ·²
³¿²§ °±­¬ ©¿® ½¿®­ ©¸»®» ¿ ¸¿²¼ ¾®¿µ» ³»½¸¿ó
²·­³ ©¿­ ·²­·¼» ¬¸» ©¸»»´ ¼®«³ò

Ò±© º±® ¬¸» º±±¬ ¾®¿µ»ñ³¿­¬»® ½§´·²¼»®ò ß­ §±«
³·¹¸¬ ¸¿ª» ²±¬·½»¼ô × ¼·¼ ²±¬ ½±²¬·²«» ©·¬¸ ¬¸» Ì
¬®¿²­³·­­·±² ¾¿²¼ ¾®¿µ»ò × «­»¼ ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±²
½±ª»® ¾®¿µ» ¿°»®¬«®» ¿­ ¿ ³±«²¬·²¹ º±® ¿ ëñè 
¼·¿³»¬»® ­¸¿º¬ ±² ©¸·½¸ ¬¸» ¾®¿µ» °»¼¿´ °·ª±¬»¼ò
Ì¸» Ì ¾®¿µ» °»¼¿´ ©¿­ ³±¼·º·»¼ ¾§ º·®­¬ ®»³±ª·²¹
¬¸» °»¼¿´ ­¸¿º¬ô ¬¸»² ©»´¼·²¹ ±² ¿ ´»ª»® ·² ´·²»
©·¬¸ ¬¸» °»¼¿´ ¿®³ °®±¬®«¼·²¹ ¼±©² ìóïñî  ¾»´±©
¬¸» °·ª±¬ °±·²¬ò × ¬¸»² «­»¼ ¿ ½´»ª·­ °«­¸®±¼ º®±³
¬¸·­ ´»ª»® °±·²¬ ¼·®»½¬ ·²¬± ¿ ¼«¿´ ½§´·²¼»® ³¿­¬»®
¾®¿µ» «²·¬ò Ì¸» ³¿­¬»® ¾®¿µ» «²·¬ ©¿­ ³±«²¬»¼
±²¬± ¬¸» º®±²¬ ®«²²·²¹ ¾±¿®¼ ½®±­­ ³»³¾»® ©·¬¸ ¿
­«·¬¿¾´§ ­¬®±²¹ ¾®¿½µ»¬ô ¿²¼ ·² ´·²» ©·¬¸ ¬¸» ¾®¿µ»
°»¼¿´ ´»ª»® ­± ¬¸»®» ©¿­ ¿ ¼·®»½¬ ·² ´·²» ³±ª»³»²¬ò

× ±²´§ «­»¼ ¬¸» ®»¿® ±º ¬¸» ¼«¿´ ³¿­¬»® ½§´·²ó
¼»®ô °´«¹¹·²¹ «° ¬¸» º®±²¬ ­»½¬·±²ò ß ®·¹·¼ ­¬»»´
¾®¿µ» ´·²» ©¿­ ®«² º®±³ ¬¸» ³¿­¬»® ½§´·²¼»® ¬± ¿
°±·²¬ ²»¿® ¬¸» «²·ª»®­¿´ ¶±·²¬ ¬¸»² ¿ º´»¨·¾´» ´·²»
º®±³ ¬¸»®» ¬± ¾»¸·²¼ ¬¸» º®±²¬ ³±«²¬·²¹ ±º ¬¸»
®»¿® ®¿¼·«­ ®±¼­ô ©¸»®» × ³±«²¬»¼ ¿ Ì ¾¿²¶±ô ¿²¼
º®±³ ¬¸»®» ·² ®·¹·¼ ­¬»»´ ¿´±²¹ ¬¸» ·²­·¼» ±º »¿½¸
®¿¼·«­ ®±¼ ¬± ¬¸» ®»¿® ¿¨´» ©¸»®» ¬¸» °®»ª·±«­´§
³»²¬·±²»¼ º´»¨·¾´» ½±²²»½¬·±² ¬±±µ ±ª»®ò ß´´ ­¬»»´
´·²»­ «­»¼ º´¿®»¼ ½±²²»½¬·±²­ ¿²¼ ©»®» ²»¿¬´§ ¿¬ó
¬¿½¸»¼ ¿¬ ¿°°®±°®·¿¬» ·²¬»®ª¿´­ ¬± ¬¸» ®¿¼·«­
®±¼­òð

×² ¬¸» ²»¨¬ ·­­«»ô ©» ©·´´ ½±³°´»¬» Õ»²  ­ ­°»»¼ó
­¬»® ¿²¼ ­¸±© §±« ¬¸» º·²·­¸»¼ °®±¼«½¬ò Ì¸» ²»¨¬
·­­«» ©·´´ ©®¿° «° ¬¸» ³»½¸¿²·½¿´ ¼»¬¿·´­ ¿²¼ ®»ó
ª·»© ¬¸» ¾«·´¼·²¹ ±º ¬¸» ¾±¼§ò Ó¿²§ °¸±¬±­ÿ

ß ®»³·²¼»®óó®»²»© §±«® ³»³¾»®­¸·° ¬± ¬¸»
Ó±¼»´ Ì Ú±®¼ Ý´«¾ ±º ß³»®·½¿ ­± ¬¸¿¬ §±« ©·´´ ²±¬
³·­­ ¬¸» ®»³¿·²¼»® ±º ¬¸·­ ¿®¬·½´»ò

íé


